AEK205 - HIDROELEKTRIK SANTRALLERI - Meslek Yiiksekokulu - Elektrik ve Enerji B&limii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Hidroelektrik santrallerin temel calisma prensiplerini, yapisal ve elektriksel bilesenlerini, tasarim esaslarini ve isletme strreglerini 6gretmektir. Ders kapsaminda
ogrencilerin, hidroelektrik santrallerin enerji Gretimindeki roltint kavrayarak baraj, tirbin, jenerator, kontrol ve koruma sistemleri arasindaki iliskiyi anlamalari
hedeflenmektedir. Ayrica, santrallerin elektriksel entegrasyonu, sebeke baglantisi, verimlilik analizi, bakim ve isletme konularinda bilgi ve beceri kazanmalari
amaglanmaktadir.

Dersin icerigi

Bu derste, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda énemli bir yere sahip olan hidroelektrik santrallerin temel calisma prensipleri ve uygulamalari ele alinmaktadir. Ders
kapsaminda hidroelektrik enerjinin tarihsel gelisimi, enerji Gretimindeki yeri ve 6nemi incelenmektedir. Barajlar, su alma yapilari, cebri borular, tirbinler, jeneratorler,
kontrol ve koruma sistemleri gibi yapisal ve elektriksel bilesenler tanitiimakta; santral tasarim esaslari, hidrolik hesaplamalar, tirbin ve jeneratdr segimi tGzerinde
durulmaktadir. Ayrica hidroelektrik santrallerin elektriksel entegrasyonu, sebekeye baglanma yontemleri, verimlilik analizi ve enerji kalitesi konulari islenmektedir. Santral
isletme suregleri, bakim yontemleri, ariza tespit ve ¢6zim teknikleri 6rneklerle aciklanmakta; cevresel etkiler ve siirdrilebilirlik boyutu tartisilmaktadir.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Hidayet Basesme. (2003). Hidroelektrik Santrallar ve Hidroelektrik Santral Tesisleri <br /> <br /> Makina Mihendisleri Odasi Yayini. Hidroelektrik Santraller. <br /> <br
/> Prof. Dr. Atil Bulu. (2011) Hidroelektrik Santrallerinin Tasarim ve Hesap Esaslari. Okan Universitesi Yayinlari <br /> <br /> Bilgisayar, projeksiyon cihaz, ders notlari

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri

Anlatim, soru-cevap

Ders igin Onerilen Diger Hususlar

Haftalik Ders Notlarina Linkten Ulasabilirsiniz:

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilari

Dersin Verilisi

Ders hazirlanan ders notlari ile anlatim seklinde islenmektedir.
Dersi Veren Ogretim Elemanlar

Ogr. Gér. Dr. Ayberk Calpbinici

Program Ciktisi

Hidroelektrik santrallerin temel calisma prensiplerini ve yenilenebilir enerji icindeki yerini agiklayabilir.

Barajlar, tlrbinler, jeneratorler, kontrol ve koruma sistemleri gibi yapisal ve elektriksel bilesenlerin islevlerini agiklayabilir.
Santral tasarim esaslarini ve hidrolik hesaplamalari uygulayarak tirbin ve jeneratér secebilir.

Hidroelektrik santrallerin sebekeye entegrasyonunu, enerji verimliligini ve gic kalitesini analiz edebilir.

Santral isletme surecleri, bakim yéntemleri ve ariza ¢oziim tekniklerini agiklayabilir.
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Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1 Sisteme yuklu 1. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:3-16

2 Sisteme yiklu 2. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:77-87

3 Sisteme yukll 3. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:152-205

4 Sisteme yUklu 4. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:35-75, 88—
131

5 Sisteme yikli 5. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:331-377

6 Sisteme yUkli 6. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:532-603

7 Sisteme yikli 7. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:463-530

8

9 Sisteme yuklu 9. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:16-75

10 Sisteme yikli 10. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:207-243

11 Sisteme yUklu 11. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:379-461

12 Sisteme yUkli 12. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:640-643

13 Sisteme yklu 13. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:645-695

14 Sisteme yukli 14. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:207-243,
645-695

15 Sisteme yiklU 15. Hafta Ders Notu, Hidroelektrik Santrallar ve
Hidroelektrik Santral Tesisleri Ders Kitabi Sayfa:60-75, 327,
434, 645-695

is Yukleri

Aktiviteler

Teorik Ders Anlatim

Ders Oncesi Bireysel Calisma

Ders Sonrasi Bireysel Calisma

Ara Sinav Hazirlik

Final Sinavi Hazirlik

Vize

Final

Laboratuvar

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Bu dersin
laboratuvar

calismasi yoktur.

Ogretim

Metodlan Teorik

Anlatim,
soru-
cevap

Anlatim,
soru-
cevap

Anlatim,
soru-
cevap

Anlatim,
soru-
cevap

Anlatim,
soru-
cevap

Anlatim,
soru-
cevap

Anlatim,
soru-
cevap

Anlatim,
soru-
cevap

Anlatim,
soru-
cevap

Anlatim,
soru-
cevap

Anlatim,
soru-
cevap

Anlatim,
soru-
cevap

Anlatim,
soru-
cevap

Anlatim,
soru-
cevap

Sayisi
14
14
14

—_ A

Yenilenebilir enerji kaynaklarina
giris ve hidroelektrik enerjinin
tarihsel gelisimi

Hidroelektrik santrallerin temel
calisma prensipleri ve
siniflandiriimasi

Baraj tipleri, su alma yapilari ve
cebri borular

Tirbinler: tipleri, segimi ve
verimlilik esaslari

Jeneratorler ve hidroelektrik
santrallerde elektriksel tretim
slireci

Kontrol sistemleri ve otomasyon
uygulamalari

Koruma sistemleri, réleler ve
guvenlik ekipmanlari

Vize

Hidrolik hesaplamalar ve santral
tasarim esaslari

Hidroelektrik santrallerin sebeke
baglantisi ve entegrasyonu

Gug kalitesi, verimlilik analizi ve
kayiplarin hesaplanmasi

isletme siirecleri: bakim
yontemleri, ariza tespit ve ¢ozim
teknikleri

Kuguk hidroelektrik santraller
(HES) ve mikro hidro sistemler

Hidroelektrik santrallerin cevresel
etkileri ve strdurulebilirlik

Genel tekrar, uygulama ornekleri
ve dénem sonu degerlendirme

Siiresi (saat)
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Uygulama

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.

Bu dersin
uygulamasi
yoktur.



Degerlendirme

Aktiviteler Agirhgi (%)
Vize 40,00
Final 60,00

Elektrik ve Enerji BoIUmU / ALTERNATIF ENERJI KAYNAKLARI TEKNOLOJISI X Ogrenme Ciktisi iligkisi

PC.1 PC.2 PC.3 PG4 PC5 PGC6 PC7 PGC8 PC9 PC10 PC11 PGC12 PGC13 PG 14

0¢.1 3 1 2 2 2
60¢c.2 3 1 2 2 2
0¢.3 3 1 2 2 2
60¢C.4 3 1 2 2 2
6¢.5 3 1 2 2 2
Tablo

P.C. 1: Meslegiile ilgili temel, glincel ve uygulamali bilgilere sahip olur.

P.C.2: s saghgi ve giivenligi, cevre bilinci ve kalite stirecleri hakkinda bilgi sahibi olur.
P.C.3: Meslegiicin glincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.
P.C. 4: Meslegiile ilgili bilisim teknolojilerini (yazilim, program, animasyon vb.) etkin kullanir.

P.C.5: Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢6ziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

P.C. 6: Bilgi ve beceriler diizeyinde dustincelerini yazili ve sézli iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bigimde ifade eder.
P.C. 7: Alaniile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve éngériilemeyen karmasik sorunlari cgzmek iin ekip Uyesi olarak sorumluluk alir.
P.C. 8: Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.

P.C.9: Alaniile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuclarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kilttrel ve etik degerlere
sahiptir.

P.C. 10: Bir yabana dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.

P.C. 11: Alternatif enerji sistemleri icin otomasyon ve kontrol sistemleri tasarlar ve uygular.

P.C. 12:  Enerji tasarruf yontemleri ve enerji verimliligi ile ilgili hesaplama ve uygulama becerisi kazanir.

P.C. 13:  Elektrik devreleri, gli¢ sistemleri ve elektronik sistemler hakkinda bilgi sahibi olur.

P.C. 14: Alternatif enerji sistemlerinin kurulumunu ve bakimini yapabilme becerisi kazanir.

0.C. 1:  Hidroelektrik santrallerin temel calisma prensiplerini ve yenilenebilir enerji icindeki yerini aciklayabilir.

0.C.2: Barajlar, tirbinler, jeneratérler, kontrol ve koruma sistemleri gibi yapisal ve elektriksel bilesenlerin islevlerini aciklayabilir.
0.C.3: Santral tasarim esaslarini ve hidrolik hesaplamalari uygulayarak tirbin ve jenerator secebilir.

0.C.4: Hidroelektrik santrallerin sebekeye entegrasyonunu, enerji verimliligini ve giic kalitesini analiz edebilir.

0.C.5: Santral isletme siirecleri, bakim yéntemleri ve ariza ¢oziim tekniklerini aciklayabilir.
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